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Objectivos do curso

Informativos
Aprendizagem dos Principios Gerais da Fisica;
Aprofundamento dos conhecimentos de Mecanica;
Aprendizagem de terminologia Fisica correcta;
Introducdo a metrologia (medida, tratamento de resultados);
Familiarizacao com instrumentacao;
Desenvolvimento do Raciocinio Cientifico;
Treino da técnica de analise e resolucao de problemas;
Ligacdo a conceitos e instrumentos de outras disciplinas como

Matematica e Informatica.

Aula 01 Introducao “



FI’SiCa | — 2012/2013 Fc (FZ?ECNUCI-IEI)\Q?EET%ENOLOGIA

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Objectivos do curso

Porqué Mecanica ? Porqué Mecanica Classica?

A Fisica esta na base de todas as areas cientificas e tecnologicas;

* A Mecanica esta na base da Fisica;

A compreensao dos principios da Mecanica Classica é essencial para se avancar

para a Mecanica Quantica ou Relativista;

Relativamente ao Secundario € importante aprofundar, generalizar e precisar a

linguagem;
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Programa

" Introducao

= Movimento a 1 dimensao (revisao)

= Vectores (revisao) e Movimento em 2 e 3 Dimensoes
" Forca e Movimento — |

" For¢ca e Movimento — |l

" Energia Cinética e Trabalho |

" Energia Potencial e Conservacao da Energia

= Oscilacoes

" Centro de Massa e Momento Linear

= Rotacao

= Rolamento, Momento de uma Forca e Momento Angular
" Equilibrio

" Gravitacao
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Bibliografia
Livro de Texto:
Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2005). Fundamentals of physics (7th Ed.)

New York: Wiley (15 primeiros capitulos);

Edicdo em Portugués - Halliday, D., & Resnick, R. (1991). Fundamentos de Fisica

(Vol. 1 & 2). Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos;

Qualquer outro Livro de Fisica Geral pode ser utilizado.
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Funcionamento da disciplina

Aulas Tedrico-Praticas (1,5 horas):

A presenca nao € obrigatoria, contudo recomenda-se vivamente que os alunos participem
e assistam a todas as aulas;

Comparéncia na sala a hora marcada para a aula (ndo sendo tolerados atrasos superiores a
5 minutos apds o inicio da mesma);

As actividades de prolemas nao sao obrigatdrias, servindo como elemento extra de estudo
e de suporte a matéria leccionada, podendo essas ser resolvidas nas aulas teodrico-
praticas. Os problemas destas actividades serdao disponibilizados atempadamente na
pagina da disciplina no CLIP;

Aconselham-se os alunos a fazerem um acompanhamento adicional da matéria através da
resolucao de testes de correccao automatica na plataform “Moodle”. Estes testes
(aleatdrios, mas com uma reposicdo) estarao disponiveis por periodos de algumas
semanas.
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Frequéncia

E obtida com a presenca em 2/3 das aulas praticas (P) que ndo sejam momentos de
avaliacao e nota pratica (NP) superior ou igual a 10 valores.

Todos os alunos que tenham obtido aprovacao nos laboratérios de Fisica | em anos lectivos
anteriores sao considerados com frequéncia a cadeira nao podendo frequentar as aulas de
laboratorio. Podem assistir as aulas TP que pretenderem desde que haja lugares livres na
sala.

Avaliagao

Teorico-pratica: A nota da componente tedrico-pratica é obtida em dois testes (NTP1 e
NTP2) ou exame em época de recurso (NE) sendo a nota final calculada pela seguinte
expressao:
NTP=0,5 NTP1 + 0,5 NTP2
ou
NTP=NE

O primeiro teste realiza-se a 31 de Outubro (14:00-16:00) e o segundo a 12 de Dezembro
(17:30-19:30) em salas a anunciar oportunamente.
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Avaliacao

Pratica: A nota da componente pratica é obtida em 3 momentos de avaliagao com peso
relativo de 20% no primeiro, 30% no segundo e 50% no terceiro.

Para mais informacdes ver no CLIP em Documentacao de apoio -> Outros.
Cadeira: Para ter aprovacao a cadeira € necessario ter frequéncia e NTP > 10 valores. A
nota final é obtida por:

NF = 0,6 NTP + 0,4 NP

No caso dos alunos que obtiveram a frequéncia em anos anteriores (aprovacdao aos
laboratdrios) a nota final é a nota da componente tedrico-pratica.

NF = NTP

As aulas praticas terao inicio na semana de 1 de Outubro. Os alunos que faltarem a
primeira aula pratica perdem automaticamente a vaga no turno.
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Provas de avaliacao

Local, datas duracao

Os locais, datas e horas serao indicados no CLIP e terao a duracao de
2 horas.

Recursos

A utilizacao de maquina de calcular nao é permitida. Sera fornecido

um formulario, se tal for considerado necessario. Os alunos deverao
ser portadores de um cartao de identificacao com fotografia.
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Outras informagoes

Toda a informacao da disciplina estara no CLIP em:
Documentacao de Apoio
Acetatos — Acetatos das aulas TP
Problemas — Actividades
Protocolos — Guides dos trabalhos praticos
Exames — Notas TP
Testes — Notas P
Textos de apoio — Eventualmente testes e exames de anos anteriores
Outros — Regras
Excepto os mini-testes = Moodle (Pagina e password de acesso serao indicadas

no CLIP)
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Outras informagoes

O uso de telemdveis e computadores portateis é interdito durante

as aulas e durante as provas de avaliacao.

Um aluno cujo comportamento seja considerado pelo docente como
perturbador das actividades na aula pode ser convidado a

abandonar a mesma, nao lhe sendo contada a presenca para efeitos

de frequéncia.
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Outras informagoes

As aulas praticas comecam na semana de 01 de Outubro
A primeira aula, em principio, nao sera no laboratério como indicado

no horario. As salas onde decorrerao a primeira aula dos diferentes

turnos serao indicadas no CLIP,
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Outras informagoes
Contactos para assuntos relacionados com:

Aulas Tedrico-Praticas
Prof. Paulo Limao-Vieira
plimaovieira@fct.unl.pt

Aulas Praticas
Prof. André Wemans
ajw@fct.unl.pt

Aula 01 Introducao m


mailto:plimaovieira@fct.unl.pt
mailto:ajw@fct.unl.pt

Fc ) FACULDADE DE
Fisica | —2012/2013 R versioace wova o Lsaon

Aula 01

Movimento em duas e trés dimensoes

Aula 01 Movimento em duas e trés dimensées m




. Fc FACULDADE DE
Fisica | — 2012/2013 NVEESOACE YA BE LE300

Movimento a duas e trés dimensoes

Posicao e deslocamento
Velocidade média e velocidade instantanea

Aceleracao média e aceleracao instantanea

Movimento do projéctil
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Movimento a uma dimensao (revisao)

Posicao

S S —
X, <0 o X, >0 ’

Deslocamento, AX

L, >1, =|AX=X, - X4

—e , r——— >,
X5 0 X1
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Deslocamento, AX

— e , r—
X5 0 X1

Velocidade média, Vmed

At=t, —t, |V_ = AX/At

—o , r——>,
X5 0 X1

Aula 01 Movimento em duas e trés dimensées m



o Fc FACULDADE DE
Fisica | — 2012/2013 R (heversicace Wova o Usoon

Velocidade média, Vmed

At=t, —t, [V .= AX/At

— e , r— >,
X5 0 X1

Velocidade instantanea, V

v=Ilimv,_ = dx/dt

At — 0
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Aceleraggo média, Ay aq

L>t,Av=V, -V, |a,.4= AV/At

V V

2 3 i
o | o 3 X
Xy 0 X1

Aceleracao instantanea, d

a=lima.,. = dv/dt
At — 0
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Movimento a duas e trés dimensoes

A utilizacao dos sinais + ou — nao é suficiente para
descrever completamente o movimento em mais do que
uma dimensao;

Podem ser utilizados vectores para descrever o
movimento de forma mais completa;

Estamos ainda interessados no deslocamento, na
velocidade e na aceleracdo.
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|deias Gerais sobre o Movimento

Na cinematica do movimento a duas ou trés dimensoes,
tudo é analogo ao movimento unidimensional, excepto

no facto de termos de utilizar notacao vectorial.
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Posicao e Deslocamento

X(t)
A posicao de um objecto é descrita pelo r(t) == < y(t)
seu vector de posicdo, I Z(t)

/\Z

awy 2ayw 18w N 13E 28 3eE

Se€ Sed Sel ™M 128N 28N 32N

Coordenadas cartesianas
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A posicdo de um '
objecto é descrita pelo

seu vector de posicao, r 2m)j

(f3 m)T

(5 m)k

F=xi +yj + zk

r=(-3m)i +(2m)j +(5m)k
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F(t)=r'e.+zg,

............. rl(t)
....... rit) ==p <O(1)
Z(t) R,

Coordenadas cilindrica
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Coordenadas esféricas
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O deslocamento do
objecto (particula) é
defl_nldo COMO & gy A e
variacao da sua e N R

-~ , ~ Posicéo
posicaol /7 mais

Trajectéria da " tarde
> _ particula
Ar =1, -1 :

AF = (XZT +y,] + zzﬁ)—(xlf +y,] + zlﬁ)
Ar = (Xz_)%)f+(y2_y1)i+(zz_ Zl)lZ
AF = AXi + Ay] + Azk
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O vector posicao de
uma  particula €,
Inicialmente, » A
Posicao =
q inicial —

;= (-3.0m)i +(2.0m)j+(5.0 m)k

Trajectéria da

7
./~ Posicao
~ mais

e, 2 s mais tarde particula tarde
r, = (9.0m)i +(2.0 m)j+(8.0m)k

Qual é o deslocamento da particula neste intervalo de tempo?

AT =T, (9.0m)—(-3.0m)|i +[(2.0m)—(2.0m)|]+[(8.0m)—(5.0m) |k

=(12. m)|+(00m)1+(30m)k
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Velocidade média

A velocidade meédia num
determinado intervalo de
tempo €é a razdo do
deslocamento pelo intervalo
de tempo AT

Vv
med At

A direccao e o0 sentido da
velocidade média sao os do vector
deslocamento, Ar o

Direccdo de v no ponto A
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Em termos de vectores unitarios,
a velocidade média é

_ AXi + Ay] + AZK  AX - Ay - AZ - Posicdo
Vg = =—1+—] + inicial /
" At At At At nicial | /

. /" Posicio
Trajectoria 4 ¢

No  problema  anterior, a da \{na(;s
. P . , arae

velocidade meédia entre os dois particula

pontos é

oo (12m)i + (30 m)k
med 2.0s

=(6.0 m/s)i +(1.5 m/s)k
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. ~ /
Posicéo / I ALy
inicial \ /T /

X P

// . =
v/~ Posi¢cao
~~ mais

Trajectoria
da ] tarde
particula

A velocidade media entre dois pontos é
Independente da trajectoria seguida

Resulta do facto de depender apenas do deslocamento, que
é independente da trajectoria
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A Velocidade Instantanea

A velocidade instantanea
é o limite da velocidade
media quando At tende
para zero

tangente

A direccdo da velocidade
Instantanea é a da tangente
a trajectoria da particula e o
sentido é o do movimento

trajectoria

Ar dr

B 'A!LQ At dt
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A direccao do vector velocidade Instantanea em
qualquer ponto da trajectoria da particula € a da

tangente a trajectoria nesse ponto e o0 sentido € o
do movimento;

O moddulo da velocidade instantanea € a rapidez
Instantanea;

A rapidez instantanea € uma grandeza escalar.
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A velocidade instantanea
pode ser escrita na forma

—_—

V= d(X| +Vj +zk) X +ﬂi+ dz ¢

dt dt dt dt

ou
N Y
V=V +V, ] + VK tangent
De onde b et
i

dx dy ~_dz
VX Vy Z tiajectoria

dt’ Y dt’ ¢ dt ) :
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A Aceleracao Média

A aceleracdo meédia de uma particula em
movimento €& definida como a variacao da
velocidade instantanea dividida pelo intervalo de

tempo em que essa variacao teve lugar.

),
1
1

med
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Ao longo do movimento
da particula, AV pode
ser obtido por varios | AN
processos

Av
A

A aceleracao media e
uma grandeza vectorial
com a direccao e
sentido de AV i
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A Aceleracao Instantanea

A Aceleracdo Instantanea é o limite da
aceleracao média, AV/At , quando At tende
para zero

AV dV
A=lIm 5 = 5

At—0
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Relativamente aos vectores
unitarios, a aceleracao escreve-se

- . - . dv, _ .
ézi(vxi +V, ] +vzk): &, i +—] + v, k
dt dt dt dt
ou
N N — )
d=al +a,] +ak
de onde
dv, dv, dv, |
a, = dy = ——,d, = L
dt  ’ dt dt trajectoria
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Origem da Aceleracao

Uma aceleracao pode surgir devido a diferentes
processos de variacao da velocidade:

* Pode variar o modulo do vector velocidade:

*Pode variar a direccao e/ou o sentido do vector

velocidade
Mesmo que o modulo nao varie

Todas estas caracteristicas podem variar
simultaneamente.
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Equacoes da Cinematica do Movimento Bi- e Tridimensional

Quando existe aceleracao constante no movimento
bi- ou tridimensional, pode ser desenvolvido um
conjunto de equacoes para descrever o movimento;

Estas equacOes sao analogas as da cinematica
unidimensional.
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Equacdes da Cinematica

Vector posicdo F=xi +Vj
. _odar - -
Vector velocidade V = P VI +V, ]
t

Como a aceleracao é constante, podemos obter
também uma expressdo para a velocidade em
funcao do tempo:

V. =V +at
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V. =V. +at )

O vector velocidade
pode ser »
representado pelas
suas componentes !

Pode nao ter, em
geral, a direccao e o vy
sentido de V. ou at (a)

© 2004 Thomson/Brooks Cole

Y
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O vector posicao pode também ser expresso como funcao
do tempo: 1

—_—

[ =7 +Vt+=at’
2

Indica que o vector posicdo é a soma de trés outros
vectores:

o I
O vector posic¢ao inicial !
YA
O deslocamento resultante de I
O deslocamento resultante de 1 5’[2
2
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Representacao vectorial r=r+Vt+—at
do vector posicao

V; ndo tem geralmente a T

mesma direccao e/ou

sentido de V. ou a

- - y ¢ : x

i e It ndo tém

2
a,l

=
(!
o~
Y
A
Y

)

geralmente a mesma

K
Y

direccao e/ou sentido

© 2004 Thomson/Brooks Cole
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Equacoes da Cinematica
Movimento Bidimensional - Componentes

As equacOes da velocidade final e da posicao final
sao eqguacoes vectoriais, podendo portanto ser
escritas em termos das componentes;

IsSto mostra que o movimento bi- ou tri-dimensional
é equivalente a dois ou trés movimentos
Independentes;

Um movimento na direccao do eixo dos X, outro na direccao
do eixo dos y e, eventualmente, outro na direccao do eixo
dos z.
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A equacéo vectorial V. =V +at

é equivalente as duas equacoes escalares

r —_—
V, =V, +a,t

;7
vy, =V, +a,t
~ : Lo, .. 1_,
A equacao vectorial =T +Vt+—at

é equivalente as duas equacoes escalares

e

X

1
X, :xi+vxit+§at2

1
Ve =Y, +V, t +ant2
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